
全球校园人工智能算法精英大赛·算法应用赛·智能体对抗挑战赛

— 1 —

智能体对抗挑战赛

一、赛题背景

在新一轮科技革命和产业变革加速推进的背景下，人工智能、自动驾驶与智能机

器人技术正成为引领未来产业发展的关键方向。以自动驾驶为代表的智能系统技术，

深度融合了感知、决策、控制与系统工程能力，是衡量一个国家科技创新水平和工程

实践能力的重要体现。推动相关领域的人才培养与技术创新，对于提升国家科技竞争

力、服务重大战略需求具有重要意义。

全球校园人工智能算法精英大赛作为我国高校算法创新与工程实践领域的重要赛

事之一，长期致力于引导高校深化实践教学改革，推动以赛促学、以赛促教、以赛促

研。智能体对抗挑战赛进一步突出动态环境下的全局路径规划、实时决策，引入裁判

系统实时交互、阶段性任务变化等机制，模拟更加接近真实应用场景的智能系统运行

环境，让学生掌握具身智能与战术决策机器人的设计与开发能力

二、比赛形式

报名结束后，根据报名情况确定比赛形式，具体以组委会文件通知为准。

三、比赛规则

（一）参赛（机器人）要求

参赛机器人需满足车模参数要求，可以自制，自制平台需在报名截止前一周内通

过邮箱与赛题负责人确认是否满足参赛要求，没有经过书面确认的机器人不能参赛，

也可以咨询赛项负责人使用推荐机器人平台。

1. 车模参数要求

参赛队伍不可以共用一台设备。

车模形态：参赛车辆形态不限，轮式、履带式机器人均可，参赛队伍可自行设计、

选配或者组装；

车模外观：车模保护壳与外观结构应采用黑色哑光材料，光泽度不高于 15Gs；

不可遮挡靶子模块，不允许在机器人侧面粘贴贴纸。

车体尺寸：长≤300mm、宽≤250mm、高≤250mm，包含云台、发射机构及所

有外设；

车体重量：车体总重量不得超过 5kg；

驱动电机要求：单电机额定功率≤10W，驱动电机个数≤2个；

主控综合算力：≤20个 TOPS，内存：≤16GB；

禁止云端实时计算：允许离线训练，禁止在线推理。

机器人前后左右需安装激光靶标模块，当靶标被击中两次后，扣一格血，初始血

量为 10格。
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图 1 轮式与履带车参考样车

2. 参赛通信要求

（1）禁止使用公网通信；

（2）禁止使用自建局域网；

（3）禁止私有无线电干扰；

（4）比赛过程中，任务信息仅通过组委会提供的Wi-Fi通信通道下发。除该通

道外，各参赛队伍不得建立任何形式的通信连接（包括但不限于Wi-Fi直连、蓝牙、

数传模块等）。

3. 比赛场地

智能体对抗挑战赛的比赛场地置于教室或室内体育馆，比赛场地尺寸为 5米×3.5

米，呈对角线对称的长方形场地，其中数字 1、2、3…12是可能放置物资的位置编

号。地图材质为刀刮布，考虑到竞赛场地环境可能存在表面不平整、边框上有裂缝、

光照条件有变化等因素，各参赛队在设计智能机器人时，需要考虑各种环境下的应对

措施。

红蓝双方各设置三个基地，每个基地都可以作为参赛智能车的初始位置。比赛开

始时，双方智能车须从各自基地出发；

中间有 4块掩体，两侧的掩体采用标准化的 35×35厘米围挡拼成正方体，上下

掩体由两个 35厘米围挡与宽度 17厘米的围挡拼成两个长方体，为机器人提供战术掩

护与规避敌方火力的空间，提升战术多样性；
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图 2 比赛场地示意图

4. 裁判系统

裁判系统分为车载端和裁判端，参赛队员需要在赛前准备阶段完成和裁判端裁

判系统的对接，实现车载裁判系统和裁判端裁判系统的正常通讯。车端裁判系统位于

车后端且自带 Wi-Fi，与裁判端协同工作，确保比赛信息的准确采集和处理。

裁判端裁判软件系统：在比赛过程中，将双方的物资抢占情况、射击次数、血量、

子弹数量，以及得分等信息实时整合处理，并在裁判端裁判系统实时显示。

裁判系统具体使用请参考文档“SmartMaster裁判系统操作指南”。
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图 3 车载裁判系统正面

图 4 裁判端裁判系统软件界面

（二）比赛过程

比赛任务描述：两支参赛队伍的智能车在裁判系统物资点位发布的信息提示下，

在规定时间内完成物资抢占、激光射击对抗。
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1. 赛前候场

（1）每队最多 3名队员进入候场区；

（2）不得携带手机、路由器、笔记本等联网设备；

（3）不得在候场区进行无线调试；

（4）不得干扰比赛通信。

2. 赛前检录

裁判组广播呼叫参赛队伍检录后，5 分钟内未到场的队伍视为自动弃权。

为确保各参赛队伍命中检测系统符合统一标准，所有车辆须在正式比赛前完成检

录与一致性测试，未通过者不得参赛，须在规定时间内整改并重新测试。赛前检录时

各参赛队不得超过三名参赛队员携带机器人入场，由裁判员对机器人进行检测，并完

成赛前检录工作。参赛队员在比赛检录区，不得上网下载任何资料；禁止任何设备与

机器人联网。

赛前检录工作包括：

机器人检测：开赛前裁判员对参赛队伍的机器人进行合格性检测，包括表面贴涂

情况、裁判系统网络连接情况、激光发射和激光接收靶工况以及遥控器连接情况等。

参赛队员根据各自为红方或蓝方切换机器人激光接收靶颜色。

设置红蓝双方 IP地址，车载裁判系统和裁判端裁判系统进行 IP绑定，确定红蓝

双方 IP和端口号。

激光发射头调整：在距发射头 1 米距离处，发射出的激光圆点直径不得大于 0.6

厘米，否则禁止上场

小车前后左右的激光接收靶测试：通过激光发射头发射激光可灵敏触发激光靶接

收并掉血。有效识别次数至少识别 9次，不得出现连续漏检或明显不稳定现象。

裁判系统通信测试：测试车载裁判系统与裁判端裁判系统是否正常。设置 IP、

端口号等功能。所有参赛车辆裁判系统必须经过测试，否则不允许上场比赛。

完成检录工作后，参赛队伍对检录结果进行签字确认，队员携带机器人准备开始

比赛。

3. 准备阶段

准备时间：2分钟。

准备阶段计时开始前，裁判员在裁判端裁判系统中随机生成红蓝方对称位置的各

4个物资编号，并把物资编号发送给车载端裁判系统，用于赛前路径规划与策略制定。

参赛需根据物资编号自行规划动态全局导航路径，包括如何打击对方的路径以及抢

占物资的路径等。

准备时间内：

允许：启动程序；调整参数；预加载地图。
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禁止：更换硬件；更改算力单元。

两分钟准备时间结束前，参赛队伍将机器人放置在各自基地位置。

两分钟准备时间结束前 20秒，参赛队伍将航模遥控交给裁判员。

准备时间结束后，参赛队员退出比赛场地，裁判员将物资图片固定在比赛场地内

靠近指定物资编号的挡板上沿（由裁判系统生成的红蓝双方的 4个物资编号），固定

位置如图 5所示。

图 5 物资图片固定位置实拍图

4. 比赛阶段

比赛时间：3分钟。

比赛主要任务：本次赛事核心任务分为物资抢占与车车对抗两大模块，参赛队伍

可自主制定战术策略，合理分配任务重心，选择以物资抢占为核心、以对抗压制为手

段，或兼顾两者的综合竞技方式，完成赛事目标。在比赛 3 分钟时间内，可持续进

行物资抢占和车车对抗任务。

裁判发出发车口令后：

 裁判员通过航模遥控将全部车辆切换至自动模式运行；

 任何人工干预立即判违规；

 不得触碰车辆；

 不允许参赛队员通过语音控制车辆。

准备阶段结束后，双方小车当前是遥控模式，裁判通过遥控器上拨码开关切换到

自动驾驶模式，比赛正式开始，计时 3 分钟，双方小车从各自基地出发。
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（1）抢占物资

物资抢占分为两个阶段，阶段一为物资识别与播报，阶段二为返回基地完成抢占。

完成阶段一和阶段二后，计为一次完成抢占，裁判员会在裁判端裁判系统更新物资

状态，并为抢占成功的队伍增加相应的分数和子弹数量。抢占完成一个 物资得 5分，

并增加 10发子弹。

同一圈只能抢占一个物资，抢占多个只记录第一个未被抢占完成的物资；同一位

置物资只能被抢占一次，被抢占成功后，相同位置物资不能被再次抢占。若两支队伍

同时抢占同一物资，先回到基地的视为抢占成功。

阶段一：物资识别与播报

1）到达识别位置并识别

比赛车辆识别物资时车身必须在物资点引线的圆圈上，例如识别 1号物资，车辆

需要在如图 6 所示的圆圈位置识别物资并开始语音播报。物资位置编号范围 1–12。

如图 2 所示，地图中红蓝双方物资点的实际位置编号均为 1-12。为区分红蓝双方对

应物资点，裁判端裁判系统对下发编号进行了重新编码：红方区域物资点编号为 1-

12，蓝方区域对应物资点编号为 101-112。例如，红方 1号物资点下发的物资编号为

1，蓝方 1号物资点下发的物资编号为 101，以此类推。

2）语音播报

当识别成功后，车辆立即进行语音播报以确认识别结果。

语音播报按照“n号位置识别到**”进行播报，例如：2号位置识别到鼠标。

按照地图中实际物资位置播报 1-12，即蓝色方和红色方均只播报 1-12，不必播

报 101-112。语音播报开始后，即可离开指定位置。

3）阶段一完成判定

在指定位置识别到物资且语音播报正确。

阶段二：返回基地完成抢占

1）返回基地完成抢占：每个基地对应不同的物资种类且每局比赛基地对应哪个

物资种类也会变化。比赛准备阶段，裁判系统会随机生成物资类别与基地编号的对应

关系；生成对应关系后，系统会实时将该对应关系发送给车辆。

2）返回规则：车辆在识别物资并播报后，按照抢占物资的类别回到己方对应的

基地车位上（至少两个轮子在基地停车框内，停车时间不限）记为一次抢占物资完成；

3）路径限制：成功抢占并确认物资后，车辆返回物资种类对应的基地途中不能

经过其他基地（至少两个轮子在基地停车框内），否则此次抢占物资失败，需重新进

行物资抢占；

4）阶段二完成判定

阶段一完成后，按要求返回到正确基地且未经过其他基地停车框。



全球校园人工智能算法精英大赛·算法应用赛·智能体对抗挑战赛

— 8 —

图 6 物资编号 1对应的抢占物资区域图

（2）车车对抗

双方小车开始各有 10 格血量。（激光发射头接到车载裁判系统上，车载算法计

算单元通过 uart串口按照指定通信协议给车载裁判系统发送指令触发激光发射，激

光最快一秒发射两发）每打中靶子两枪（没有实体弹丸，激光发射一次为一发子

弹），掉一格血，未抢占物资前双方各有 10发子弹。红蓝双方各有 4处物资，允许

抢占对方物资。双方小车可以通过云台上的激光发射器对敌方车身前后左右的激光

接收靶进行攻击以消耗对方血量和得分。

激光发射频率：为了防止动态瞄准后快速发射激光，车载裁判系统会限制连续激

光发射的速度，每秒钟最快发射 2次，且每连续发射 2次后，激光发射停止 1秒。

比赛过程中，裁判系统将双方的子弹个数、已抢占物资编号、血量等信息实时显

示到裁判端裁判系统。

（三）碰撞判定机制

比赛不设碰撞责任判定；碰撞后能继续运行视为系统鲁棒性的体现。

小车与固定场地相撞：单场比赛中，比赛车辆碰撞固定场地持续超过 10秒，由

裁判员将碰撞车辆切换至手动模式使之不再移动（云台仍为自动模式），直至比赛结

束。

小车与小车相撞：单局比赛若双方比赛车辆相撞或相遇至均不能行进，经双方同

意后裁判员可操作双方车辆错车并继续比赛（耗时不补偿）。若某方不同意，双方比

赛车辆相撞或相遇超过 10秒不能行进，裁判员可操作双方车辆错车并继续比赛（耗

时不补偿）。

四、比赛流程

（一）复赛

复赛将采用线上或线下方式进行，具体比赛方式将于报名截止后另行通知。单场
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比赛的时间限制为 3分钟。

1. 复赛线上赛

若复赛阶段采用线上方式进行，则在比赛场地中央区域放置移动靶标作为敌方，

模拟车车对抗场景。移动靶标由组委会统一指定，放置位置如图 7所示。

图 7 移动靶摆放位置区域图

如图 8所示，移动电子靶标采用双面结构，一面为红色、一面为蓝色，其颜色用

于表示目标身份。移动电子靶标设有有效命中感应区域，只有激光命中感应区域时才

判定为一次有效命中。电子靶标正反两侧均设置独立计数器，用于记录对应侧的受击

状态。每累计 2次有效命中，受击侧的计数器增加 1、电子靶标将向受击面的反方向

倾倒，同时灯光熄灭 1秒；1秒后自动恢复直立状态，并继续移动。当任意一侧计数

器累计达到 10时，判定该目标被击毁。被击毁后的电子靶标将向受击面的反方向倾

倒，灯光关闭，并持续保持倾倒状态，不再恢复移动。

参赛车辆需要根据己方为红队或蓝队对移动靶标进行射击。若参赛车辆为红队，

则需射击移动靶标的蓝色面；若参赛队伍为蓝队，则需射击移动靶标的红色面。射击

到指定颜色的移动靶面，每命中 2次计数器加 1 且获得 10 分；射击错误颜色，每

命中 2次计数器加 1但不得分。

复赛每支参赛队伍均有两次机会，一次为红方，一次为蓝方。比赛成绩取两次比

赛得分多的一次计为比赛成绩，两次机会之间参赛队伍没有调试时间。所有对局完成

后，将按照以下先后优先级依次进行比较，确定复赛最终排名，排名靠前的队伍晋级

全国总决赛：

第一优先级：比赛得分
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优先比较各队伍比赛得分，比赛得分更高者排名靠前。

第二优先级：总射击得分

若比赛得分相同，则比较总射击得分，得分更高者排名靠前。

2. 复赛线下赛

复赛阶段若采用线下赛，则采用小组循环赛的形式进行比赛。参赛队伍会分为若

干组，每支参赛队伍均会与同组内的部分或全部队伍完成对战，根据每局比赛的胜负

结果累计积分，积分规则为：胜方积 3分，平局积 1分，负方积 0分。

小组排名优先级规则（按先后顺序依次比较）

所有对局完成后，将按照以下先后优先级依次进行比较，确定小组最终排名，排

名靠前的队伍晋级全国总决赛：

第一优先级：小组总积分

优先比较各队伍小组赛累计获得的总积分，总积分更高者排名靠前。

第二优先级：相互胜负关系

若两支或多支队伍总积分相同，则比较这些队伍之间相互对战的胜负结果，在相

互交手中获胜的队伍排名靠前。

第三优先级：总净胜分

若积分相同的队伍之间相互胜负关系也无法区分排名，则比较队伍在小组赛所有

对局中的总净胜分，总净胜分更高者排名靠前。

第四优先级：总射击得分

若总净胜分仍相同，则比较小组赛所有对局累计获得的总射击得分，得分更高者

排名靠前。

图 8移动电子靶标实拍图
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（二）总决赛

全国总决赛阶段采用小组赛+淘汰赛的赛制：

小组赛阶段：晋级队伍先通过分组单循环赛完成排名，选拔出晋级淘汰赛的队伍，

积分规则与复赛一致；

淘汰赛阶段：采用 BO3三局两胜制，两两对决直至决出最终的冠亚季军；若出

现 1胜 1负 1平的情况，则按下述先后优先级依次比较数据，判定最终胜负：

第一优先级：比较双方三局累计总净胜分，净胜分更高的队伍获胜；

第二优先级：若总净胜分相同，则比较双方三局累计总射击得分，得分更高的队

伍获胜。

结合参赛队伍数量，总决赛可能增设预选赛，预选赛相关事宜将在报名结束后

另行通知。

五、评分规则

（一）单局比赛基础规则

比赛形式：1V1实体机器人对抗，两支参赛队伍的参赛车辆在同一场地内完成博

弈；

比赛时长：单局比赛标准时长为 3分钟；

时间判定：比赛采用统一计时作为时间基准。比赛时间到达后，由现场统一计时

信号判定比赛结束，并进入结果结算阶段。

（二）计分规则

线下赛比赛计时 3分钟，到达比赛时间，比赛结束。如果一方把对方的血条全部

打掉，则该方获胜。若没打爆，得分多的一方为胜方，反之为败方。

线下评审打分表

序号 评分项
红方

得分

蓝方

得分

1 比赛车辆成功驶离基地（5分）

2 资源得分（5分/个）

3 射击得分（10分/格）

总分

胜负
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线上赛比赛计时 3分钟，到达比赛时间，比赛结束。

线上评审打分表

序号 评分项
红方

得分

蓝方

得分

1 比赛车辆成功驶离基地（5分）

2 资源得分（5分/个）

3 射击得分（10分/格）

总分

六、其他说明

参赛队伍务必加入 QQ群。

七、联系方式

赛项负责人：焦老师

手机号码：15810308767

邮箱：jiaoyang5312@126.com

赛项交流 QQ群：372559594

参赛队伍请关注如下平台：

B站二维码 公众号二维码 QQ群二维码
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