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巧夺天工

一、赛题背景

当下，全球制造业迈入智能制造深度发展阶段，工业 4.0全面推进，工业机器人、

机器视觉、智能感知等前沿技术加速落地，成为制造业转型升级、培育新质生产力的

核心动力。我国持续推进“机器人+”应用落地，智能工业机械臂已成为生产制造、物

流仓储等领域自动化升级的关键装备，产业发展对自动化技能人才的需求日益迫切。

物料分拣是制造、物流场景的核心基础工序，传统人工分拣效率低、误差大、成

本高，难以适配多品类、高效率的现代生产需求；普通自动化分拣设备缺乏智能识别

与柔性作业能力，无法满足复杂工况下精准分拣、定点投掷等多元化作业要求。融合

视觉识别、智能编程、精准操控与动态投掷作业的机械臂系统，凭借高效、精准、柔

性的综合作业优势，成为行业主流解决方案，但相关复合型技能人才缺口突出，实操

技术能力与产业实际需求存在差距。

为贴合智能制造产业发展趋势，对接行业人才岗位需求，全面考核选手机械臂操

控、智能分拣系统调试、物料精准分拣与定点投掷等综合技能，特举办本次竞赛。赛

事以真实产业应用场景为依托，搭建技能交流、人才选拔平台，以赛促学、以赛促用，

助力培养高素质自动化技术技能人才，为制造业智能化、自动化转型升级提供人才支

撑。

二、比赛形式

报名结束后，根据报名情况确定比赛形式，具体以组委会文件通知为准。比赛前

发布赛制说明。比赛分为四个阶段分为：校赛（各院校可参照本赛题比赛规则自行组

织并推荐）、省赛（区域赛）、总决赛预选赛、全国总决赛。

三、比赛规则

机器人需完成包括颜色区域识别、二维码信息识别、语音指令识别、机械臂滑轨

通信、机械臂运动控制、机械臂识别夹取等一系列任务。

机器人需自主执行任务，包括但不限于状态识别、决策判断、物体识别等。机器

人的程序需由参赛队伍自行完成。

（一）参赛（机器人）要求

1. TopoArm机械臂参数要求

尺寸：长 283*宽 160*高 460（mm）；

自由度：6自由度（5自由度+夹持器）；

关节舵机：总线控制方式，工作电压 5V-8.4V，可转动角度 0-240°；

末端执行器：采用二指夹爪，最大开合尺寸≤65mm；夹爪单个指头最大直径

（宽度）不超过 15mm；
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重量：约 1.24KG；

机体支架材料：全铝合金，表面喷砂氧化处理；

控制方式：电脑控制；

电源：7.5V 6ADC电源适配器；

控制器：STM32+开源 6路舵机控制器；

2. 视觉传感器要求

处理器：Kendryte K210；

芯片架构：RISC-V架构；

摄像头像素：200万像素；

供电电压：5.0V；

工作电流：约 300mA；

屏幕尺寸：2.0寸；

显示屏：LCD电容触摸屏，分辨率 320x240；

电子组件：自定义功能按键、电源指示灯、用户 LED灯、补光灯；

3. 滑轨参数要求

尺寸：718*210*65mm；

模组导程：75mm；

最大负载：10kg；

工作电压：6-12V；

最大行程：500mm；

（二）竞赛场地示意图

地图尺寸：物料：3cm*3cm*3cm红黄蓝三种颜色的正方体重量为 15~30g范围内

的沙包；
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投掷区域：直径 30cm圆形喷绘贴纸；

物料区：15cm*15cm的正方形区域；

放置区：10cm*10cm*5cm收纳盒，10cm*10cm*10cm海绵块；

二维码卡片：10cm*10cm 三张铜板纸打印；

桌面：140cm*80cm木质桌面；
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（三）比赛任务

比赛开始前，队伍应调试部署好自己的机器人，并将机器人放置在滑轨出发初始

区。参赛队随机抽取二维码。每场比赛前，有 3分钟的准备时间，参赛队伍应在此期

间完成机器人的调试和程序加载。如准备好了可举手示意，比赛可提前开始，比赛时

间为每场 5分钟；裁判摆放物料并让参赛队员抽取二维码卡片后，方可开始，准备完

毕后参赛队伍一键启动机器人执行任务，全程不允许干涉，除投掷区域可通过语音指

令启动投掷任务。各队机器人开始执行预设好的任务，包括颜色识别、决策判断、物

体识别等。比赛时间到，比赛结束，裁判根据各队的结果统计最后得分和排名。

1. 出发准备

机械臂安装到起始区，根据裁判指令启动设备。

2. 物料分拣

机械臂启动后，不允许人为干涉，按顺序对物料区的红色、黄色、蓝色物料进行

识别并夹取，夹取后自动通过滑轨移动并按照抽取的顺序依次将物料放置到放置区 1、

放置区 2、放置区 3（注：红色对应放置区 1 蓝色对应放置区 2 黄色对应放置区 3）。

3. 二维码识别

分拣任务完成后，需自动通过滑轨移动到对应的二维码识别区域，自动调整机械

臂姿态对抽取的二维码进行识别并将识别出需要投掷的物料信息进行正确的语音播报。

4. 夹取物料

机械臂需自动移动并对放置区的识别到的物料进行自动夹取。

5. 投掷区域识别

机械臂自动通过滑轨移动和视觉模块对前方的投掷区域进行识别，并自动调整角

度对准识别区域，识别成功后需正确语音播报已成功识别到投掷区域。

6. 语音指令启动投掷任务

语音播报后，参赛队员须通过语音指令来控制机械臂启动投掷任务，不得下达其

他语音指令。

7. 物料投掷

机械臂通过自动调用动作组，将物料向投掷区中投掷，投掷动作不加限制，参赛

队员可以自行设计适合自己的投掷动作，根据投掷的精准度获得相应得分。

（四）线上竞赛规则

比赛的核心在于在规定时间内严格按要求提交符合规范的成果材料。具体规则如

下：

1. 场地与环境搭建要求参赛队伍须自行按照竞赛标准准备 140cm*80cm 的喷绘

布 ，并严格按照场地示意图摆放物料区 、放置区（收纳盒与海绵块）、二维码识别

区 及投掷区域。线上录制环境应保证光照均匀，避免强光直射或暗光环境导致视觉
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传感器（K210）误判。

2. 录像行为规范（一镜到底）严禁剪辑：运行视频必须全流程“一镜到底”，中

途不得有任何画面剪辑、拼接、快进或转场。拍摄视角：视频需清晰全景展现机器人、

滑轨及所有作业区域 。在机器人进行二维码识别、语音播报、投掷落点等关键动作

时，建议有清晰的近景画面或在全景中能明确辨识。人员回避：从按下“一键启动”后，

除在投掷环节允许一名队员进行语音指令下达外，全程不允许任何人工干涉、触碰机

器人或道具。

3. 随机性与抽取证明为体现自主决策能力，视频开头必须展示参赛队员现场抽

取二维码卡片的随机过程（或由录制人员随机指定一张卡片放置于识别区）。物料区

内的红、黄、蓝三色沙包在启动前应随机打乱摆放。

4. 材料提交与逾期处理参赛队须在组委会规定截止时间前，在官网同时提交：

运行视频、算法源码压缩包、技术文档（PDF格式）。任何材料缺失、视频无法播放、

代码无法解压、或逾期提交的，均视为自动放弃省赛评奖资格。

（五）线下竞赛规则

1. 现场检录与设备报备参赛队伍须携带符合参数要求的 TopoArm 机械臂 、视

觉传感器及滑轨到达赛场，并在入场时接受裁判组的硬件尺寸与参数抽检（如开合尺

寸、总重量等是否超标）。检录通过后，机器人进入待考区，不得私自调换核心硬件。

2. 3分钟入场调试制每场比赛开始前，参赛队有 3分钟的现场准备与调试时间 。

队伍须在此期间完成滑轨固定、机械臂部署、程序加载以及基本的环境光线适配 。

调试阶段允许人工干涉与触碰设备。若准备就绪可举手示意裁判，比赛可提前开始；

3分钟倒计时结束则强制进入正式比赛环节。

3. 5分钟正式比赛控制正式比赛时间为每场 5分钟 。由裁判统一摆放物料，并

由参赛队员随机抽取二维码卡片安放。参赛队伍一键启动机器人后，全队人员不可再

操控机器人，语音干扰控制：由于赛场可能存在多组同时比赛或杂音，选手在执行

“语音指令启动投掷”任务时，允许靠近麦克风清晰下达一次指令，不得大声喧哗影响

相邻赛道。

4. 越界与碰撞：若机械臂或滑轨在运动中碰撞到场地边缘、翻落物料盒等，每

次由现场裁判记录扣分（每次扣 3分）。比赛时间到（5分钟满），机器人必须立即停

止运行，裁判根据物料放置及投掷区域的最终沙包落点进行现场推演与分数登记，队

长签字确认后方可撤离赛场 。
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四、比赛流程

（一）报名

大赛采用线上平台报名方式，报名官网：www.aicomp.cn。

（二）作品提交要求

1. 省赛（区域赛）

省赛以线上或线下形式举办，具体以省赛组委会公布为准。

线上比赛参考方式：

参赛队伍按照组委会要求提交技术文档、算法源码及录屏视频。

格式要求：

（1）视频文件：录制一段视频，严格按照竞赛流程和任务要求完整运行一遍的

过程。视频需一镜到底，清晰展示机器人的自主运行状态和各项识别结果的播报。

（2）算法源码：提交算法源码，以压缩包形式提交；

（3）技术文档：文档需详细阐述机器人的硬件选型、软件架构、算法设计及应

对总决赛各项复杂任务的整体解决思路，无固定模版。

技术文档首页需注明以下信息：

赛道名称：算法应用赛

赛题名称：巧夺天工

参赛编号：

团队名称：

团队成员：

2. 总决赛预选赛

参赛队伍需在组委会规定的截止时间前，将优化后的技术方案文档、算法源码及

任务展示视频打包或通过指定链接线上提交。评审专家组将对提交的材料进行打分评

审。总决赛预选赛原则上将遴选出总决赛三等奖及总决赛一等奖和二等奖候选团队。

3. 总决赛

参赛队伍需在组委会规定的截止时间前按照组委会指定方式提交指定模版的技术

文档及算法源码。全国总决赛比赛形式以组委会公布为准。

五、评分规则

最终成绩由任务成绩和技术报告成绩构成，任务成绩占比 80%，技术报告成绩

占比 20%。比赛实际使用公式以赛事委员会公布为准。评分规则如下：

http://www.aicomp.cn
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评审得分明细表

任务得分

序号 评分项 完成情况说明 得分

1 物料分拣（30） 识别正确，并放置到正确区域，共 3处，每处 10分。

2 二维码识别（15） 正确识别二维码信息并完成播报，共 15分。完成播报
得 5分，识别成功得 10分

3 物料夹取（10） 根据二维码识别信息正确的夹起物料，共 10分。

4 投掷区识别（15）
正确识别二维码信息并完成播报，共 15分。完成播报
得 5分，识别成功得 10分

5 语音启动（10） 通过语音启动投掷任务，共 10分。

6 物料投掷（20）

通过投掷物的落点来进行评分，共四环最中心为 20
分，第二环为 15分，第三环为 10分，第四环为 5分，
界外不得分。压线以最低环为成绩结果，压第四环不得
分。

7 出现碰撞、压线

在比赛过程中和场地道具产生碰撞时，每次扣 3分；碰
撞是指机器人和场地设施发生剐蹭或者碰撞行为。
（记-3）

技术文档得分

序号 评分项 完成情况说明 得分

1 技术报告（20） 技术报告，共 20分。

总分（任务得分*80%+技术报告得分）

六、特别说明

1. 线下比赛时比赛场地以组委会提供为准，最终比赛场地可能与图示场地略有

差异。

2. 线下比赛时参赛机器人必须适应组委会提供的比赛场地和物料。

3. 规则的最终解释权归大赛组委会所有。

七、联系方式

赛题负责人手机号码：姚老师 15327080084、张老师 15562633447

赛题交流 QQ群：712071369
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