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赛题二十三：无人机配送航程挑战赛

一、赛题背景

本赛题聚焦城市空中物流系统前沿领域，以解决"最后一公里"配送难题为核心目

标，开展物流无人机自主配送技术研究。作为人工智能与先进制造融合的典型应用场

景，物流无人机系统代表了智慧城市基础设施的科技高度，是衡量国家智能物流体系

现代化水平的重要标志，也是全球新一轮科技革命的关键突破点。通过本赛题，可以

锻炼学生在智能无人系统设计领域的自主创新能力及无人机自主定位、路径规划、目

标识别算法设计等能力，同时提高学生将无人机控制理论与实践结合及无人机本体设

计的能力。

二、比赛形式

报名结束后，根据报名情况确定比赛形式，具体以组委会文件通知为准。

三、比赛规则

（一）参赛无人机道具要求

本赛题参赛队伍可使用推荐平台（图 1 所示）或者自制平台，严禁使用第三方

现成平台参赛，若参赛队选择自制参赛平台，应符合以下参数要求，并将自制平台的

详细参数及样图提交至赛题联系人，赛题联系人综合评估后给与答复。

1. 功能要求

无人机应具备自主定位、路径规划、目标检测识别、自主避障等功能，无人机必

须具备遥控功能，并具有紧急安全开关的安全防护功能。

2. 电控与驱动要求

无人机所用控制器、电机和传感器（不允许使用需要预先布设外部设备的定位系

统，比如 UWB、动作捕捉系统、蓝牙定位等）的种类及数量不限，无人机只能采用

电驱动。

3. 外形尺寸及重量要求

为了飞行安全与完成比赛内容，每支队伍的无人机有以下限制：轴距不允许大于

360mm；重量不允许大于 2.5 Kg（包含电池）；除电池外的额外载重能力不小于 1

Kg；飞机在起飞重量不小于 2.5 Kg的情况下滞空时间不小于 15分钟。

4. 飞控要求

不允许使用商业闭源飞控，如飞控为自己编写则需要提交源代码。

5. 其它要求

无人机比赛场地环境为室内场地，场地由防护网全包围，未经裁判允许，场地内

及场地周围不允许自行布置任何标志物。

室内无 GNSS信号，室内不排除存在电磁干扰的情况。比赛中，飞行路线上有
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障碍物，各支队伍应自行保证无人机飞行安全。

下达起飞指令后，不允许以除遥控信号外的其他方式控制无人机，在自主飞行模

式下遥控器仅与无人机通讯连接，除紧急情况下接管无人机外飞手不得在飞行过程中

操作遥控器，否则取消比赛成绩。

图 1：推荐设备样图

（二）比赛场景综述

整个比赛场地大小为 9m x 6m x 3m，场地地面为平坦地面，整个场地采用铝合

金型材搭建框架，在框架外布有防护网。场地示意图如图 2 所示（以下坐标均为中

心点坐标）：

图 2 场地示意图

场地需由参赛队自行搭建，确保场地尺寸与场上道具无误，若场地尺寸不足或场
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上道具缺失，则最终成绩需要扣除 30%。

（三）任务描述

无人机需最多携带 4个硬质方形物块从起飞点起飞后进行绕场飞行，最后在起飞

点降落。飞机从起飞点飞到投放点 1（起点）正上方，逆时针依次经过障碍物 2转一

圈，接着穿过障碍物 3与下边界和右边界间区域、圆环、障碍物 1与上边界和左边界

间区域，绕场路线示意图 3 所示。绕场时，每当无人机垂直投影从图中所示坐标系

第一象限穿过 X轴正半轴时再次到达起点（投放点 1）时记 1 圈。绕场飞行期间无

人机需要择机将物块投放到投放点中。

图 3 绕场路线示意图

需要注意的是，比赛期间无人机的飞行高度不得低于 1.2m，悬停投放时无人机

的高度不得高于 0.8m。

（四）场地道具说明

赛场全部道具由赛方提供，具体说明如下：

1. 投放靶

比赛时，投放靶大小为 800mm x 800mm 的正方形。其中，灰色圆环外直径为

600 mm，绿色圆环外直径为 400 mm，白色圆直径为 200mm，红色圆点直径为 10mm。

投放靶示意图如下：
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图 4 投放靶示意图

2. 投放物块

投放物块共 4个，均为硬质正方体，每个物块重量约为 200g±10g，尺寸大小为

50mm x 50mm x 50mm。

3. 障碍物

障碍物如图 5 所示，尺寸大小为 600mm x 600mm x 2400mm。

图 5 障碍物示意图

4. 圆环

圆环如图 6 所示，外径为 1.2m，内径为 0.9m，底部距地面 1m。
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图 6 圆环示意图

5. 起飞点

如图 7 所示，尺寸大小为 800mm x 800mm，黑色环外径 600 mm，内径 500 mm。

图 7 起飞点示意图

（五）推荐平台

1. 产品型号：Magpie360系列无人机

2. 产品图片：见图 1

3. 基础参数：

（1）支持飞行模式：自稳（姿态）、定高、定点（室外）、室内导航、自主避

障、室内悬停飞行模式

（2）重量：1960 g（不含电池）/2450 g（含电池）
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（3）对角轴距：360 mm

（4）最大起飞重量：4000 g

（5）最大续航时间：28 min

（6）最大飞行速度：14m/s

4. 平台特点：

（1）多维定位：支持室外定位和室内定位，可在多种环境下实现精准定位和飞

行控制，确保飞行的稳定性和安全性。

（2）智能视觉：搭载高性能板载计算机和高清下视相机，支持视觉控制算法、

图像识别与处理，为飞行提供更精准的 视觉感知。

（3）自主飞行：支持自主巡航与路径避障，无人机能够智能规划飞行路径，并

在飞行过程中自主避开障碍物，保证飞行安全。

（4）易安装易拆卸：机身整体设计考虑了易安装易拆卸的特点，方便用户进行

维护和升级。

（5）长续航时间：动力系统采用高性能电机和电调，锂电池采用格氏 4S

5300mAh 锂电池，保证了长时间的飞行续航能力。

（6）支持投放场景：配备自研投放装置，可满足多种场景的投放需求。

5. 配套资源

Magpie360系列无人机配备了丰富的教学资源，包括多个名校讲师的视频课件，

详细的文档教程和全天候售后技术支持，为用户提供的全面的学习和使用保障。通过

这些教学资源，可以使用户进一步了解四旋翼无人机的操作技巧、算法控制和应用场

景，为日后更深层次的学习与工作打下坚实的基础。

四、赛前工作

（一）报名

大赛采用线上平台报名方式，报名官网：www.aicomp.cn。

（二）技术文档

为评估参赛队在智能无人机算法方面的设计能力与无人机硬件的合规性，参赛队

须在赛前向指定邮箱提交无人机系统技术文档，未提交将不允许参赛。技术文档模板

赛前发布。

硬件合规性方面包括重量、轴距、开源飞控型号（自研飞控需提交源代码）、板

载计算机型号、传感器类型、动力系统（锂电池、电机、电调）、投放系统等（所有

测量参数需提供相应测量照片，所有硬件型号需提供相应图片，并附续航与载重测试

视频）。

软件方面包括但不限于自主导航系统架构（含环境感知算法、路径规划策略与精

准定位方案）、任务执行逻辑及核心算法实现细节（包括状态估计、路径规划和视觉
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识别等）。

（三）比赛流程

本次比赛每支队伍只有 1轮飞行机会。比赛时间分为 5分钟准备时间和 10分钟

正式比赛时间，总时长不超过 15分钟。一旦超时将扣除总成绩的 30%

开始比赛前，每支队伍必须指定一名成员为无人机接管者，以便在紧急情况下可

以接管无人机。比赛过程中无人机一旦发生炸机、失控坠毁等情况，总成绩计 0分。

1. 比赛过程

裁判员下达“开始准备”指令，参赛队在准备区迅速完成准备工作，并将无人机

放置起飞区。准备时间 5分钟，参赛队准备完成后向裁判员报告“完成起飞准备”，

裁判员下达“起飞”指令后，立即开始正式比赛计时。

若准备时间超过 5分钟，裁判员直接开始正式比赛计时，并在本次飞行成绩中扣

除 10分。

2. 比赛结束

若参赛队在完成所有任务后或者中途停止比赛，应向裁判员示意，裁判员停止计

时，比赛结束。比赛期间，参赛队员不得与场上的无人机或任何物品接触，直到裁判

员填写完评分表并与参赛队员确认最终成绩。

说明：无人机触碰地面，即视为比赛结束。

比赛期间，禁止更换无人机及相关配件（包括电池、物块等）。

五、评分规则

（一）评分标准

队伍根据所得分数排名，分数高者在前。若有两队得分相同，则用时较少者在前。

具体得分如下：

1. 成功自主起飞：10 分

2. 绕场飞行：无人机携带 4 个物块时每圈计 2 分，携带 3 个物块时每圈计

1.5 分，携带 2个物块时每圈计 1 分，携带 1 个物块时每圈计 0.5 分，不携带物块

时不得分，绕场飞行得分不设上限。

说明：无人机在绕行时每碰撞一次障碍物或圆环，则本圈不计分，且在总飞行

成绩中扣 1 分（同一圈内可多次扣分）。

3. 每成功投放一个物块到投放点（每一个投放点只记在该投放点第一次投放时

的分数）：

（1）做出投放动作：1 分

（2）物块整体位于黑色区域内部：0.5 分

（3）物块整体位于灰色区域内部：1 分

（4）物块整体位于绿色区域内部：1 分
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（5）物块整体位于白色区域内部：1.5 分

说明：物块所在区域以最终落点所在区域为准。

根据上述条件算出得分总和并计入。

4. 精准降落：无人机电机垂直投影全部在“H”降落区域内，计 10 分；部分在

降落点“H”圈内，计 5 分；无人机完全在降落点外，计 0 分。

说明：降落区边界以黑色区域外边界为准。

5. 技术文档：满分 40分，裁判组根据参赛队伍提交的技术文档评分，并将技术

文档分数计入比赛总得分。

（二）判罚说明

1. 如果存在以下情况之一，则取消参赛资格：

经审核不满足规则规定的无人机要求。

未按照要求提交技术文档。

参赛队参加比赛时应听从裁判的指挥，无视裁判员指令或警告的，取消比赛资格

并通报批评。

2. 如果存在以下情况之一，则比赛结束并结算比赛成绩：

比赛过程中无人机接触地面。

开始计算正式比赛时间后 10 分钟内无人机没有起飞。

3. 如果存在以下情况之一，则比赛成绩取消：

在起飞前，裁判员发现无人机有明显的安全隐患。

无人机飞出场地外。

无人机发生炸机坠毁等意外情况。

4. 如果存在以下情况之一，扣除本轮比赛总得分的 30%：

无人机在飞行中与障碍物、圆环发生碰撞，但并未坠毁。

比赛场地和场上道具未按照要求，存在尺寸不足或缺失。

比赛总时长超过 15分钟（包括 5分钟准备时间）。

表 1 评审打分表

队伍名称 比赛顺序

检录结果
£通过

不通过原因
重量(Kg)

£不通过 轴距(mm)

现场任务项 分值 得分

自主起飞 10

绕场飞行

携带 4 个物块绕场飞行 2/圈 圈数

携带 3 个物块绕场飞行 1.5/圈 圈数

携带 2 个物块绕场飞行 1/圈 圈数

携带 1 个物块绕场飞行 0.5/圈 圈数
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投放点 1

做出投放动作 1

物块整体位于黑色区域内 0.5

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1.5

投放点 2

做出投放动作 1

物块整体位于黑色区域内 0.5

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1.5

投放点 3

做出投放动作 1

物块整体位于黑色区域内 0.5

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1.5

投放点 4

做出投放动作 1

物块整体位于黑色区域内 0.5

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1

物块整体位于黑色区域内 1.5

精准降落 10/5/0

扣分项（时间、场地及道具） 比赛用时

技术文档得分（40分） 现场任务得分

最终得分

裁判员签字 参赛选手签字

六、其他说明

在有争议的情况发生时，可以申请大赛裁判长介入，也可以申请大赛仲裁委员会

介入调查。

规则的最终解释权归大赛组委会所有。

七、联系方式

赛题负责人：贺老师 15691812251

邮箱：2817028179@qq.com

赛题交流 QQ群：839972411
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	3.比赛场地会中设置 一共3个任务点，每个任务点为25*30cm的长方形，3个任务点周围的会随机摆放障碍
	4.任务信息图像及任务点识别图像在比赛现场随机抽取。灯光定位时长1-3秒，飞行高度不得低于80cm，灯光
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	4.任何一台参加比赛的机器人都必须安全操作，即不对人和环境造成危害。每台机器人都要将电源开关设立在外壳上
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	3.搬运区域和放置区域前有对应的搬运点，机器人需先按顺序完全进入搬运点后进行搬运或放置。搬运点尺寸为40
	4.搬运目标：比赛开始前由裁判随机抽取公布。 
	5.比赛过程中，所有参赛人员需站在场地围栏外，除紧急处理情况下的裁判员其余所有人员禁止进入正在比赛中的场
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	2.在满足规则的前提下，可以对机器人的机械和传感器进行 扩展，所用的扩展传感器须经赛项负责人认证，或者由
	3.任何一台参加比赛的机器人都必须安全操作，即不对人和环境造成危害。每台机器人都要将电源开关设立在外壳上

	（二）比赛场景描述
	1. 比赛场地为 4m*5m。 
	2. 场地设置起终点区域一个，宽度为60cm。
	3. 比赛场地会中设置 红绿灯一个、转向标识一个，单边桥两个，避障区域（比赛过程会随机设置障碍物）一
	4. 比赛过程中，所有参赛人员需站在场地围栏外，除紧急处理情况下的裁判员其余所有人员禁止进入正在比赛
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	一、赛题背景
	二、比赛形式
	三、比赛规则
	（一）参赛（机器人）要求
	参赛队赛前需将参赛机器人技术参数发送到下方联系邮箱进行参赛平台认证，经认证后会统一发送认证通过说明文
	在满足规则的前提下，可以对机器人的机械和传感器进行扩展，所用的扩展传感器须经赛项负责人认证，或者由用
	任何一台参加比赛的机器人都必须安全操作，即不对人和环境造成危害。每台机器人都要将电源开关设立在外壳上

	（二）比赛场景综述
	1.比赛场地为长宽高 5m*5m*2m。
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	3.比赛场地会中设置4个投放点，每个收货点外环直径为60cm、中环直径为35cm，内环直径为15cm，比
	4. A、B区域为直径1m的随机障碍物区域，圆柱体随机障碍物直径为20cm，高度不得低于1.2m，最高不
	5.1号和2号固定障碍物上会随机选择1个障碍物来悬挂待识别目标图像，待识别目标图像离地面距离不低于1.2
	6.比赛过程中，所有参赛人员需站在场地围栏外，除紧急处理情况下的裁判员其余所有人员禁止进入正在比赛中的场
	7.投放物资由比赛队伍自行准备，规格为5cm的正方体，颜色分别为黑、白、红、黄。
	8.每支队伍的投放顺序由比赛前一天公布，例如“白-黑-红-黄”、“红-黑-白-黄”等。
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	2.在满足规则的前提下，可以对机器人的机械和传感器进行扩展，所用的扩展传感器须经赛项负责人认证，或者由用
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	（一）机械臂3D设计创意（满分10分）：
	（二）作品拓扑优化设计方案（满分10分）：
	（三）总得分根据选手成功试举砝码最大重量M与参赛机械臂总重量G的比值的多少会超过100分。
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	二、比赛形式
	三、比赛规则
	（一）省赛
	1.使用ROS1，根据提供的比赛地图文件，在Gazebo中创建一个等比的仿真环境，其中需要将外部轮廓用墙
	2.按照下图简化版本的竞赛地图，将两个人群立牌和一个车牌立牌(提供模型)加入到场地gazebo模型中，并
	3.自行建立车辆模型，要求至少拥有运动控制功能和一个摄像头，将车辆导入场地后建立场地地图。
	4.编写代码使得车辆可以按照示意图中蓝色箭头运动，并且在需要识别的点停下采集图片。
	5.将在人员区域1、人员区域2、车辆识别区采集的图片进行识别(可以在采集后立即识别也可以集中一起识别)，
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	9）泊车

	五、评分规则
	（一）省赛（区域赛）
	（二）总决赛
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	二、比赛形式
	三、比赛规则
	（一）参赛道具要求
	（二）比赛场景综述
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	四、比赛流程
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	1.平台功能：实现图像识别，图像处理，车辆控制以及自动驾驶等功能；
	2.计算单元：8核处理器，4核2.0GHz+4核1.8GHz，内存DDR4 4GB，AI算力3.2Top
	3.控制单元：主控为单片机，具体型号不限，必须能够与计算单元进行通信，控制单元能够控制发声装置模拟鸣笛，
	4.环境感知传感器：使用彩色摄像头，且必须直接连接计算单元；
	5.车模：具备高强度复合材料底盘，4轮独立悬挂，前轮阿克曼转向结构，后轮驱动且带有齿轮差速器，车模前方带
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